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Jvadas

Kas yra vektorius?

Kodél vektoriai
svarbius?

Paukscio skrydis -
sudétingas
procesas




I Kas yra vektorius?




Vektoriaus apibrézimas

Vektorius yra
matematinis dydis,
turintis dydj ir kryptj.
Dydis nurodo vektoriaus
ilgj arba stipruma.

Kryptis nurodo, kur
vektorius yra
nukreiptas.
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Vektoriali

padeda suprasti
pasaulj

—
V4
* VVektoriai yra esminé matematikos
ir fizikos dalis.

* Jie naudojami apibudinti judéjimg,
jégas, greitj, pagreitj ir kitus
fizikinius reiskinius.

* Vektoriai taip pat svarbus kitose
mokslo srityse, tokiose kaip
inzinerija, informatika, biologija ir
geografija.
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Pa U k§é|o S kryd |S * Pauksciai yra vieninteliai stuburiniai gyvunai, kurie gali skraidyti.

* Jy skrydis yra sudétingas procesas, reikalaujantis specialiy anatominiy,

- SU d etl N ga S fiziologiniy ir elgsenos adaptacijy

Procesas



Anatomija

Sparnai: pagrindinis skrydzio
organas, sudarytas is lengvy kauly,
raumeny ir plunksnuy.

Plunksnos: suteikia sparnams
aerodinamine formg, leidziancig
sukurti keliamajg jéga.

Lengvas skeletas: tusciaviduriai
kaulai sumazina paukscio svor;j.
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Fiziologija

Efektyvi kvépavimo sistema: leidzia
pauksciams gauti pakankamai

deguonies intensyvaus skrydzio metu.

Galingi raumenys: kelia sparnus ir
leidzia pauksciui pakilti ir sklesti.




Adaptacijos

Aerodinaminé ktino forma: sumazina oro
pasipriesinima.

Gebéjimas keisti sparny forma ir kampa: leidzia
pauksCiams manevruoti ir skristi skirtingais greiciais.




Pauksciy
skrydzio tipai

e Sklandymas

* Plasnojimas

e Kabantis skrydis

Kaip pauksciai naudoja skrydj migracijai, maisto paieSkai, poravimuisi ir kitoms
gyvybinéms funkcijoms?



Pagrindineé dalis

Paukscio skrydzio vektorius
Vektoriy sudétis ir atimtis
Vektoriaus skaidymas
Vektoriaus daugyba is skaliaro

Paukscio skrydzio trajektorijos
analize

Vektoriy taikymas pauksciy
migracijos tyrimuose

Vektoriy taikymas aviacijoje




Paukscio skrydzio
vektorius

Paukscio skrydj galima apibudinti dviem
vektoriais:

* Greicio vektorius: nurodo paukscio
skrydzio greitj ir yra proporcingas
rodyklés ilgiui.

* Krypties vektorius: nurodo paukscio
skrydzio kryptj ir sutampa su rodyklés
kryptimi.

Sie du vektoriai kartu sudaro pauks¢io
skrydzio vektoriy, kuris pilnai apibtdina
paukscio judéjima erdvéje.




Vektoriy sudeétis ir atimtis

Vektoriy sudétis: Kai veikia keli vektoriai, juos
galime sudeéti, kad rastume bendrg rezultato
vektoriy.

Pavyzdziui, paukstis skrenda tam tikru greiciu
ir kryptimi, o véjas taip pat turi savo greitj ir
kryptj. Sudéjus paukscio skrydzio vektoriy ir
véjo vektoriy, gauname paukscio judéjimo
vektoriy zemés atzvilgiu.




Vektoriy sudétis ir atimtis atliekama geometriskai,
sudedant arba atimant vektoriy rodykles

Vektoriy atimtis: Vektoriy atimtis yra panasi j
sudetj, tik atimamas vektorius yra nukreiptas
prieSinga kryptimi.
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Pavyzdziui, norint rasti paukscio greitj oro
atzvilgiu, reikia is paukscio judéjimo
vektoriaus zemés atzvilgiu atimti véjo
vektoriy.

Kaip vektoriy sudéties ir atimties rezultatai

priklauso nuo vektoriy krypcCiy ir dydziy?
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Vektoriaus skaidymas

 Vektoriaus isskaidyma j du ar
daugiau vektoriy, kuriy suma
lygi pradiniam vektoriui.

* Dazniausiai vektorius
skaidomas j dvi dedamasias,
kurios yra statmenos viena Kkitai
(pvz., horizontalia ir vertikalia
kryptimis).
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Vektoriaus skaidymas

e Paukscio skrydzio vektoriy galime
suskaidyti j horizontalig ir
vertikaliag dedamasias, kad geriau
suprastu paukscio judéjima
siomis kryptimis.

* Horizontali dedamoji rodo
paukscio judéjimg horizontalia
kryptimi, o vertikali dedamoji
rodo paukscio judéjima vertikalia R
kryptimi (aukstyn arba Zemyn).




Vektoriaus daugyba
IS skaliaro

 Skaliaras gali buti bet koks realus
skaicius (teigiamas, neigiamas arba
nulis).

e Padauginus vektoriy is teigiamo
skaliaro, vektoriaus kryptis nesikeicia,
o dydis padidéja arba sumazéja
priklausomai nuo skaliaro reikSmeés.

* Padauginus vektoriy iS neigiamo
skaliaro, vektoriaus kryptis pasikeicia j
priesingg, o dydis padidéja arba
sumazeja priklausomai nuo skaliaro
reikSmes.




Vektoriaus daugyba is skaliaro

* Jei paukstis skrenda 20 km/h greiciu ir
padvigubina savo greitj, jo skrydzio
vektorius padauginamas is 2 (skaliaras = 2).
Jei paukstis sulétina greitj perpus, jo
skrydzio vektorius padauginamas is 0,5
(skaliaras = 0,5).




Paukscio
skrydzio
trajektorijos
analizé

Paukscio skrydzio trajektorija yra kreive, kurig paukstis nubrézia skrisdamas.

Sig trajektorijg galime analizuoti vektoriais, jg skaidydami j atskirus skrydzio
etapus.

Kiekvienas skrydzio etapas gali buti apibudintas vektoriumi, kuris nurodo
paukscio greitj ir kryptj tame etape.

Analizuodami paukscio skrydzio trajektorijg vektoriais, galime geriau suprasti
paukscio judéjimo ypatumus ir prisitaikyma prie aplinkos.



Paukscio skrydzio
trajektorijos analizé

Tiesi trajektorija (pvz., skrendant dideliame aukstyje).
Zigzago formos trajektorija (pvz., ieSkant maisto).
Spiraline trajektorija (pvz., kylant aukstyn).

Banguota trajektorija (pvz., sklandant).




Vektoriy taikymas pauksciy
migracijos tyrimuose

» Pauksciy migracija yra sezoninis jy judéjimas
tarp veisimosi ir Ziemojimo viety.

* Vektoriai gali buti naudojami apibudinti
pauksciy judéjima migracijos metu, nurodant
jy skrydzio krypt;j ir atstuma.

« Zemélapiai yra svarbi priemoné vizualizuojant
ir analizuojant pauksciy migracijos marsrutus.

« Zemélapiuose galima pazyméti pauks¢iy
judéjimo vektorius, jy pradzios ir pabaigos
taskus, sustojimo vietas.

* Vektoriy analizé leidzia tyréjams suprasti
pauksciy migracijos modelius, faktorius,
jtakojancius jy pasirinkimus, ir pauksciy
gebeéjima orientuotis erdvéje.



Vektoriy
taikymas

pauksciy
Mmigracijos
tyrimuose




Vektoriy taikymas aviacijoje

* Vektoriai yra esminé aviacijos inzinerijos dalis.

* Jie naudojami apskaicCiuojant leéktuvo - A=
aerodinamines savybes, tokias kaip keliamoji
jéga, tempimo jéga ir svorio jéga.

HIGH AIR PRESSURl;\ | =

" ™
* Sios jegos yra vektoriai, nes jos turi tiek dyd;j, - S
tiek kryptj. o “ .
* Vektoriai taip pat naudojami modeliuojant
leéktuvo judéjimg erdvéje, apskaiciuojant jo  — —
greitj, kryptj ir trajektorija. p {

* Aviacijos inZinieriai taiko pauksciy skrydzio
principus, kad sukurty efektyvesnius ir
manevringesnius lektuvus
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How airplanes fly

Vektoriy taikymas =
aviacijoje 47 s

Air flow T ) (lower pressure)
lektuvy sparny forma yra jkvépta pauksciy

sparny, kad buty sukurta didesné keliamoji \\

Jega . Slower air
(higher pressure)




Lektuvy modeliai, kuriy konstravime
buvo taikomi pauksciy skrydzio principai

e Airbus A380

* Boeing 787 Dreamliner




Pabaiga

Apibendrinimas

Uzduoties
aprasymas

Klausimai ir
diskusija




Apibendrinimas.
Pagrindinés sgvokos

Vektorius: dydis, turintis dydj ir krypt;.

Vektoriaus dydis: vektoriaus ilgis,
nurodantis jo stipruma.

Vektoriaus kryptis: linijos, kuria
vektorius yra nukreiptas, orientacija
erdvéje.

Vektoriy sudétis ir atimtis: operacijos,
leidziancios sujungti arba atimti
vektorius.

Vektoriaus skaidymas: vektoriaus
iSskaidymas j dedamasias.

Vektoriaus daugyba is skaliaro:
vektoriaus dydzio padauginimas is
skaiciaus.

| Adult, 90"+




Apibendrinimas. Vektoriy

taikymas paukscio skrydzio
analizei

Paukscio skrydzio vektorius: apibudina paukscio greitj ir krypt;.

Vektoriy sudétis ir atimtis: naudojama apskaiciuojant paukscio judéjima
veikiant véjui.

Vektoriaus skaidymas: leidzia analizuoti paukscio judéjima horizontalia ir
vertikalia kryptimis.

Vektoriaus daugyba is skaliaro: padeda suprasti paukscio greiCio pokycius.

Paukscio skrydzio trajektorijos analizeé: leidzia istirti paukscio judéjimo
ypatumus.

Vektoriai pauksciy migracijos tyrimuose: padeda suprasti pauksciy
migracijos marsrutus ir elgsena.

Vektoriai aviacijoje: naudojami léktuvy konstravime ir pauksciy skrydzio
principy taikyme.




Uzduotis: Paukscio
skrydzio vektoriaus
tyrimas

Si uZduotis skirta
mokiniams, norintiems
praktiskai istirti paukscio
skrydzio vektorius ir
suprasti, kaip véjas
jtakoja paukscio
judéjima.




1. Véjo krypties rodiklio konstravimas. Vetrunge

Medziagos:

1. Standus popierius arba plona
kartono plokstelé (apie 20 x 30
cm)

Piestukas arba rasiklis ‘

Zirklés 2

Sitlas (apie 30 cm)

A

Sunkus daiktas (pvz., akmuo,
metalinis verzlé)

6. Kompasas (nebutina)

amatukai.lt




Konstravimo eiga

IS popieriaus arba kartono
iSkirpkite rodyklés forma (apie
15 cm ilgio).

Rodyklés centre padarykite
skylute.

Per skylute perverkite sitlg ir
pririskite jo gale sunky daikta.

Rodykle pritvirtinkite prie
kartono plokstelés, kad ji galéty
laisvai suktis aplink savo as;.

Jei turite kompasg, pazymékite
ant kartono plokstelés Siaurés

krypt;.



2. Paukscio
stebéjimas ir
fotografavimas

Mokiniai eina j lauka ir stebi
paukscius.

Pasirinke vieng paukstj, jie turi
nufotografuoti jo pradine padétj ir po
sekundés - galutine padét;.

Fotografuojant svarbu atkreipti
démes;j j paukscio skrydzio kryptj ir
atstumag, kurj jis nuskrido per
sekunde.

Mokiniai taip pat turi uzsirasyti véjo
kryptj, naudodami savo sukonstruotg
prietaisg.




3. Vektoriy
braizymas ir
analizé

Grjze j klase, mokiniai atlieka Siuos
veiksmus:

Vektoriy braizymas:

e Ant popieriaus lapo nubrézkite
koordinaciy plokstuma.

* Pazymekite paukscio pradine
padétj tasku A ir galutine padét;j
tasku B.

* Nubrézkite vektoriy AB,
vaizduojantj paukscio poslinkj.

* Nubrézkite vektoriy v,
vaizduojantj véjo kryptj ir dydj
(jei jmanoma, jvertinkite véjo
greitj).



3. Vektoriy
braizymas ir
analizé

Vektoriy sudétis:

» Sudékite vektorius AB ir v, kad
rastumeéte paukscio judéjimo vektoriy
zemes atzvilgiu.

Vektoriy daugyba is skaliaro:

* Padauginkite paukscio skrydzio
vektoriy AB iS 2, kad rastuméte, kiek
toliau paukstis buty nuskrides, jei
padvigubinty savo greit;j.

» Padauginkite véjo vektoriy v is 2, kad
rastumete, kaip pasikeisty paukscio
judéjimas, jei véjas sustipréty
dvigubai.




4. |Svados

Mokiniai aptaria savo rezultatus ir
atsako j klausimus:

» Kaip véjas jtakoja paukscio
skrydzio trajektorija?

e Kiek toliau paukstis buty
nuskrides, jei padvigubinty savo
greitj?

* Kaip pasikeisty paukscio
judéjimas, jei veéjas sustiprety
dvigubai?




Klausimai ir diskusija
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