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I 1. Jvadas

1. Laiko matavimo
Istorija

2. Kasyra saules
laikrodis?

3. Saules laikrodzio
tipai




1.1 Laiko matavimo istorija

Laikas - tai nuolatinis kitimas, jvykiy seka is praeities per dabartj j
ateit]



Kodel svarbu
matuoti laikg?

Nuo seniausiy laiky Zmonés
stebéjo laiko tékme, kad galetuy:

* Auginti maistg (sezonai)
« Svestireligines $ventes

* Organizuoti savo gyvenima




Senoves laiko matavimo budai

Saulés judéjimas:

« Zmonés nuo seno stebéjo saulés kelia
danguje.

* Rytas - saulétekis, dienos vidurys -
auksSciausia saulés padétis, vakaras -
saulélydis.

« Sis ciklas padéjo orientuotis laike ir
planuoti darbus.




Senoves laiko matavimo budai

Seséliai:
* Gnomonas - vertikalus strypas, kurio sesélis rodo laikg

* Obeliskas - aukstas, smailéjantis monumentas, taip pat
naudotas kaip gnomonas

« Sesélioilgis ir kryptis kinta dienos bégyje, rodydami laiko
tekme.




Senoves laiko matavimo budai

Vandens laikrodziai:

* Vanduo lasa i$ vieno indo j kitg pastoviu
greiciu.

 Naudoti Egipte, Babilone, Graikijoje,
Kinijoje.

* Tikslesni uz saulés laikrodzius, nes veikia
ir naktj bei apsiniaukus.




Senoves laiko matavimo budai

Smeélio laikrodziai:

« Smélis béga is vieno stiklinio indo j kitg m——
pastoviai.

e Atsirado mazdaug XIV amZziuje.

* Naudoti laivams, baznycioms, virtuvéms.




Senoves laiko matavimo budai

Zvaigzdeés:
« Zvaigzdziy padétis danguje kito
priklausomai nuo mety laiko.

« Zvaigzdynai padéjo orientuotis laike ir
erdvéje.

* PavyzdZiui, Siauriné ?vaigzdé visada rodo
Siaure.




Mechaniniy laikrodziy
atsiradimas

Pirmieji mechaniniai laikrodziai:

* Atsirado Europoje apie Xlll a.
pabaigg

* Veike svarsciy ir krumpliaraciy
sistemos pagrindu.

* |S pradziy buvo dideli ir netikslus,
naudojami baznyciose ir vieSose
vietose.

* Neturejo minuciy ir sekundziy
rodykliy, tik valandy.



Mechaniniy laikrodziy
atsiradimas

Laikrodziy tobulinimas:

XV a. iSrasta spyruoklé pakeité svarmenis, leido
kurti mazesnius laikrodzius.

Tobulinant mechanizmus, laikrodziai tapo vis
tikslesni.

ISradus Svytuokle (XVII a.) ir balansavimo ratuka
(XVIIl a.), tikslumas Zenkliai pageréjo.

Laikrodziai tapo vis mazesni ir kompaktiskesni.
XVI a. atsirado kiseniniai laikrodziai.
XIX a. pradeti gaminti rankiniai laikrodziai.

Laikrodziai jgavo papildomuy funkcijy:
kalendorius, chronografas, Zzadintuvas.




Siuolaikiniai laiko
matavimo prietaisai

Kvarciniai laikrodziai:
* Kvarco kristalas vibruoja veikiamas

elektros srovés, sukurdamas labai
tikslius laiko impulsus

e Kvarciniai laikrodziai yra daug tikslesni
uz mechaninius, nes kvarco kristalas
vibruoja pastoviu dazniu.

* Pigesni, patvaresni, reikalauja maziau
priezitros nei mechaniniai laikrodziai.

« Siandien kvarciniai laikrodZiai yra
labiausiai paplite pasaulyje.




Siuolaikiniai laiko matavimo
prietaisai

Atominiai laikrodziai:

* Matuoja atomuy vibracijas, kurios
yra dar stabilesnes nei kvarco
kristalo.

* Tiksliausi laiko matavimo
prietaisai pasaulyje, praranda tik
1 sekunde per milijonus mety.

* Naudojami moksliniuose
tyrimuose, GPS navigacijoje, laiko
signaly perdavimui.




Laiko matavimo vienety
raida

Senoveés laiko vienetai:

* Dienair naktis: Naturalus laiko vienetali,
susije su Zemeés sukimusi aplink savo as;j.

* Ménuo: Laiko vienetas, susijes su Méenulio
fazémis (apie 29,5 dienos).

 Metai: Laiko vienetas, susijes su Zemés
apsisukimu aplink Saule (apie 365 dienos).

* Skirtingos kulturos: Senoves civilizacijos
naudojo skirtingus kalendorius ir laiko
vienetus, pavyzdZziui:

* Egiptieciai: 365 dieny kalendorius,
suskirstytas j 12 menesiy po 30 dieny,
plius 5 papildomos dienos.

* Majai: Sudetingas kalendorius, apimantis
260 dieny ritualinj ciklg ir 365 dieny
saulés cikla.
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La|k0 Standartiniai laiko vienetai:

« Sekundé, minuté, valanda: Sie vienetai atsirado véliau, tobuléjant laikrodziams ir siekiant

mataV|mO tikslesnio laiko matavimo.
* Sekundés apibrézimas: IS pradziy sekunde buvo apibrézta kaip 1/86400 vidutinés saules

V|enetu paros dalis.

Fa |da « Siuolaikinis apibrézimas: Dabar sekundé apibréziama pagal cezio atomo vibracijas.
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Laiko matavimo vienety
raida

Laiko juostos:

Atsiradimas: XIX a. pab. iSaugus
kelioniy ir komunikacijos
poreikiams, buvo sukurtos laiko
juostos.

Zemé padalinta j 24 laiko juostas,
po 15 laipsniy ilgumos kiekviena.

Reiksmé: Laiko juostos padeda
sinchronizuoti laikg skirtingose
pasaulio vietose, palengvina
keliones, komunikacijg ir
prekyba.




Apibendrinimas

Laiko matavimo evoliucija

 Zmonija nuéjo ilga kelia nuo primityviy laiko
matavimo budy, remiantis gamtos reiskiniais

= N (saules judéjimas, seséliai, zvaigzdeés), iki

6‘ sudétingy mechaniniy ir elektroniniy laikrodziy.
.o’ /
:

* Laikrodziai tapo vis tikslesni, leido matuoti laikg vis
mazesniais vienetais.

e Laiko matavimas issivysté nuo bendruomeniniy
poreikiy (zemdirbysteg, religinés apeigos) iki
individualiy (darbo organizavimas, asmeniniai
reikalai).



Apibendrinimas

Laiko svarba Siuolaikiniame pasaulyje

* Laikas valdo musy kasdienybe: darba,
mokslus, laisvalaikj, keliones.

* Tikslus laiko matavimas yra butinas
Siuolaikinéje visuomenéje: transportas,
komunikacijos, finansai, mokslas, medicina
ir kt. sritys remiasi tiksliu laiku.

* Gebéjimas planuoti ir valdyti laikg yra
svarbus jgudis, padedantis pasiekti tikslus ir
gyventi efektyviai.




1.3 Saules
laikrodzio tipal

Horizontalus: Ciferblatas yra
horizontalioje plokstumoje.




Saules laikrodzio
tipal

Vertikalus: Ciferblatas yra vertikalioje
plokStumoje, dazniausiai ant sienos.




Saules laikrodzio
tipal

Polinis: Gnomonas yra lygiagretus
Zemes asiai.




Saules laikrodzio
tipal

Pusiaujo saules laikrodis: Ciferblatas
yra lygiagretus Zemes pusiaujui.
Gnomonas yra statmenas ciferblatui ir
nukreiptas j Siaurine zvaigzde.
Valandy linijos yra lygiagrecios.




Saules
laikrodzio tipai

Analeminis saulés laikrodis: Tai
horizontalus saulés laikrodis,
kurio valandy zymés yra elipsés
formos.

Zmogus pats tampa gnomonu,
atsistodamas ant atitinkamos
datos zymés.




Saules laikrodzio
tipal

Armiliarinis saulés laikrodis:
Sudétingas saules laikrodis su keliais
Ziedais, kurie vaizduoja dangaus sfers.

Gali rodyti ne tik laikg, bet ir datg,
zodiako Zzenklus.




Jdomus faktal

* Seniausias saulés laikrodis:
Seniausias zinomas saulés laikrodis
yra is Senoves Egipto (apie 1500 m.
pr. Kr.).

* Lietuvoje: Zinomi saulés laikrodZiai
Lietuvoje, pvz., Vilniaus universiteto
observatorijoje, Kretingos dvaro
parke, VU Kauno fakultete, Sveéksnos
dvaro sodyboje




2. Sauleés
laikrodzio
velkimo principai

1. Zemeés judéjimas: sukimasi:
aplink savo asj ir Saule

2. Dienos ir nakties kaita, mett

3. Sviesos sklidimas ir $eséliy
susidarymas

4. Gnomonas ir ciferblatas:

pagrindinés saulés laikrodzi
dalys




1.2 Kas yra saules
laikrodis?

AS neturiu rodykliy, bet
rodau laikg. As neturiu
baterijy, bet veikiu nuo
saules energijos. Kas as
esu?

Sauleés laikrodis yra prietaisas, kuris rodo laikg pagal saules seselio padet;



Veikimo principas

Zemeés sukimasis

« Zemé sukasi aplink savo a$j. Stai
kodél mums atrodo, kad saulée juda
danguje

2omes akis

S

Ve

Pun

Saules
sviesa

"\

Pie




Sesélio judéjimas

* Dél saulés judéjimo gnomono metamas Sesélis keicia

Velkimo

savo kryptj irilgj, rodydamas laika.

* https://www.youtube.com/watch?v=WcwdtNWZeys
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https://www.youtube.com/watch?v=WcwdtNWZeys
https://www.youtube.com/watch?v=U2vZN3WcnbQ

Veikimo principas

Ciferblatas

e Pavirsius su valandy zymeémis. Gali
buti horizontalus, vertikalus arba
polinis.




3. Saules
laikrodzio
konstrukcija

1. Gnomono kampo
apskaiciavimas
(matematine dalis)

2. Ciferblato braizymas ir
valandy zyméjimas

3. Pasaulio kryp€iy nustatymas

4. Praktiniai patarimai saules
laikrodzio konstravimui




Gnomono kampo apskaiCiavimas
Kodeél svarbus gnomono
kampas?

|sivaizduokite, kad statote saulés laikrod,;.
Gnomonas yra tas strypas, kuris meta Sesél|. Jo
kampas yra labai svarbus, nes nuo jo priklauso:

Sesélio ilgis: Jei gnomonas stovi vertikaliai (90
laipsniy kampu), jo SeSélis bus trumpiausias

vidurdienj ir ilgiausias ryte bei vakare. TacCiau jei
gnomonas pakreiptas, Sesélio ilgis keisis kitaip.

Sesélio kryptis: Gnomono kampas lemia, kuria
kryptimi SeSélis judés per dieng.

Laikrodzio tikslumas: Jei gnomono kampas
neteisingas, saules laikrodis rodys netiksly laika.




Gnomono kampo apskaicCiavimas
Koks turi buti gnomono
kampas?

Gnomono kampas turi buti lygus
vietoves geografinei platumai.
Pavyzdziui, jei esate Vilniuje, kurio
platuma yra apie 54,7 laipsnio, tai ir
gnomono kampas turi buti 54,7
laipsnio.




Geografine
platuma

Geografiné platuma: Tai
atstumas nuo pusiaujo iki
konkrecios vietos, matuojamas
laipsniais.




Geografine
platuma

Kaip suzinoti vietovés platuma?
Galima naudoti zemeélapj, GPS
prietaisg arba interneta.

Vilniaus geografine platuma yra apie
54,7 laipsnio.

VirsuliSkes
Saltoniskes Snipiskes
. Zverynas
OS | 9
Vilnius
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Sundial
Gnomon

Latitude = 38°

Gnomono kampo
nustatymas

Norime sukonstruoti saulés laikrod

Vilniuje:

* Gnomono kampas turi buti 54,7
laipsnio.

* Galima naudoti matlankj,
transporter] arba specialias
programas.



Specialiosios
programos gnomono
kampo nustatymui

ISmaniesiems telefonams:

 Clinometer (arba Inclinometer): Sios
nemokamos programélés naudoja
telefono akselerometrg, kad iSmatuoty
kampag tarp telefono ir horizontalaus
pavirSiaus. Jas lengva naudoti, tereikia
padeti telefong ant gnomono ir
nuskaityti rodmenis.

Inclinometer

Helps you in civil, hiking, traveling & others

65.5° Angle
ek




Specialiosios programos
gnomono kampo nustatymui

ISmaniesiems telefonams:

* Angle Meter: Kita nemokama
programele, kuri matuoja kampus
naudodama telefono kamera.
Tiesiog nukreipkite kamerg |
gnomona ir ciferblatg, ir programele
parodys kampa tarp jy.

* Bubble Level: Nors Si programéle
skirta nustatyti, ar pavirsius yra
horizontalus, jg taip pat galima
naudoti kampams matuoti.




Specialiosios programos
gnomono kampo nustatymui

Kompiuteriams:

* SketchUp: Tai nemokama 3D
modeliavimo programa, kurioje
galima braizyti objektus ir matuoti
kampus. Mokiniai gali sukurti
virtualy saulés laikrodzio modelj ir
tiksliai nustatyti gnomono kampa.

* GeoGebra: Tai nemokama
matematikos programa, kurioje taip
pat galima braizyti geometrines
figlras ir matuoti kampus.




Specialiosios programos
gnomono kampo nustatymui

Internete:

* Online protractor / Online angle
meter: Yra daugybe internetiniy
jrankiy, kurie leidzia matuoti kampus
tiesiog narsykléje. Sie jrankiai gali
bati patogus, jei neturite iSmaniyjy
telefony arba kompiuteriy su
specialiomis programomis.




Matematiniai

skaiclavimai ANGLE OF

LATITUDE

Mokiniai, kurie jau yra
susipazine su
trigonometrija (nuo 10
klasés), apskaiciuoja
gnomono ilgj naudojant
trigonometrines formules. % SHADOW ANGLE

Siame skai¢iavime svarbu igﬁzgaf"lgﬁ”'f '
v e . v v oege COHRREC TIOA PR LI TV ADE
zinoti du dalykus: seselio AAD EQUATION OF TIME NEED
. o . . Vo T BE TAKEN DT A O
ilgj ir saulés aukst;. Wi BEADING THE DTA TN
., CRDER TO ORTAINY THE
—rt CCHRREBCT TINE.

https://www.anycalculator.com/horizontalsundial.htm



https://www.anycalculator.com/horizontalsundial.htm

Matematinial

skaiclavimai

Trigonometrija:

Gnomonas, jo SeSélis ir saulés
spinduliai sudaro statyjj trikampj.

Siame trikampyje:

« Gnomonasyra
jZambiné.

« Sesélisyravienais
statiniy.

« Kampas tarp gnomono
ir Seselio yra lygus
saulés auksciui virs
horizonto.

North Pole
Latitude p—— anmon set at
of London / : \ Latitude angle
51°30'N . | to horizontall |,

W (e.g. 51°30) | /)

)

Z vertical sundial on a
acing wall such that the
points to true North

or other walls angle the Gnomon
to point to true North and ensure
the Noon shadow is always vertical.

https://wiki.dtonline.org/index.php/Sundials_and_Gnomons



https://wiki.dtonline.org/index.php/Sundials_and_Gnomons

Matematinial SQE

skaiclavimai 32

side view -~

Norint apskaiCiuoti gnomono ilgj 27
(g), Zinant SeSélioilgj (s) ir saulés
aukstj (a), galima naudoti Sig

f le:
ormule - o -

g = s / tan(a) -

Pvz., Jei $edélio ilgis yra 1 metras, o s *"\ahstude of sun !

saulés aukstis yra 30 laipsniy, tai
gnomono ilgis bus: 4—shadow length >

g : 1/ tan(30°) = 1.73 ban a=iid
metro

https://physics.weber.edu/palen/clearinghouse/labs/Skywatch/CelestialNavigation1.htm


https://physics.weber.edu/palen/clearinghouse/labs/Skywatch/CelestialNavigation1.htm

Apibendrinimas

* Gnomono kampas turi
buti lygus vietoves
geografinei platumai.

* Tikslus gnomono
kampas yra labai
svarbus saules
laikrodzio tikslumui.




Ciferblato braizymas ir valandy zymejimas

Ciferblato svarba
* Ciferblatas yra tarsi saulés laikrodzio veidas.

* Antjo yra pazymétos valandos, kurias rodo
gnomono seselis.

* Be ciferblato negaletume perskaityti laiko.




Ciferblato braizymas
ir valandy zyméjimas

Tikslumas

* Ciferblatas turi buti
nubraizytas labai tiksliai,
kad saules laikrodis rodyty
teisingg laika.

* Kiekviena valandos zymeé
turi bati tinkamoje vietoje.

* Net maza paklaida gali
iSkreipti laikrodzio
rodmenis.




The red/white striping on the pole
is for illustration purposes only.

This model shows how the
Equatorial (Master) Dial
relates to the three most

common types of sundial.

This type of gnomon is
often called a ‘polestyle’.

Ciferblato tipal

Horizontalus ciferblatas;
Vertikalus ciferblatas;
Polinis ciferblatas.

Kuriant saulés laikrodj, svarbu pasirinkti tinkama
ciferblato tipa:

* Jei saulés laikrodis bus ant zemeés, rinksimeés
horizontaly ciferblata. Jei ant sienos - vertikaly.

* Polinis ciferblatas dazniausiai naudojamas
sudétingesnése saulés laikrodziy konstrukcijose.

* Ciferblato tipas taip pat gali buti parenkamas pagal
estetinius kriterijus.



Valandy zymejimas

Kampy matavimas:

* Valandy zyméjimas reikalauja tikslaus
kampy matavimo.

* Norint teisingai pazymeétivalandas ant
ciferblato, reikia tiksliai iSmatuoti
kampus tarp valandy linijy.

» Sie kampai priklauso nuo vietovés
geografinés platumos ir saulés laikrodzio
tipo.




Valandy zymejimas

Yra keli badai pazyméti valandas ant
ciferblato:

Matematinis metodas:

* Galima apskaiciuoti kampag tarp
kiekvienos valandos Zzymés ir vidurdienio
linijos, naudojant trigonometrijg ir
atsizvelgiant j vietovés platuma.

« Sis metodas yra tiksliausias, bet
reikalauja trigonometrijos ziniy.

* Kiekvienos valandos Zzymés kampas
apskaiCiuojamas pagal formule, kuri
atsizvelgia ] vietovés platuma.

CALCLILATE THE MINIMLIM SLIGGESTED DISTAMCE

SETWEEMN FHOTOWLOLTAY MCOULES

Tha | ] Gl e el I

Tho angia of the panas a

Labhela (i e rcaiPesn ol

The angio of e s [
Bugpeasiad digtanos babwesan nowe

https://easysolar.app/lt/shading-calculator/

o g

3,407


https://easysolar.app/lt/shading-calculator/

Valandy zymejimas

Yra keli badai pazyméti valandas ant
ciferblato:

Grafinis metodas:

* Galima naudoti kompasgir liniuote, kad
nubréztumeéte valandy linijas.

« Sis metodas yra paprastesnis, bet ne toks
tikslus.

 Naudojant kompasg ir liniuote, galima
nubrézti valandy linijas, dalinant
ciferblatg j 12 lygiy daliy.




Valandy zymejimas

Yra keli badai pazyméti valandas ant
ciferblato:

Praktinis metodas:

* Galima stebéti saulés Sesélj kas valanda
ir pazymeéti jo padeétj ant ciferblato.

« Sis metodas yra pats paprasdiausias, bet
reikalauja laiko ir kantrybes.

* Reikia stebéti saulés Sesélj kas valandg ir
pazymeéti jo padétj ant ciferblato.

« Sis metodas tinka tik horizontaliems
saules laikrodziams.




Praktinial
patarimai

e Valandy zymés turi bati
tikslios, kad saulés
laikrodis rodyty teisingg
laika.

e Valandy zymés turi buti
aiskiai matomos ir lengvai
suprantamos.

* Ciferblatas gali bati
dekoruotas, kad saulés
laikrodis atrodyty graziau.




Apibendrinimas

* Ciferblato braizymas ir valandy
zymejimas yra svarbus saulés laikrodzio
konstrukcijos etapas.

* Tikslus ciferblatas yra butinas norint, kad
sauleés laikrodis rodyty teisinga laika.

* Mokiniai gali panaudoti savo
khrybiSkuma dekoruodami ciferblata.




Pasaulio krypcCiy
nustatymas

* Arzinote, kur yra Siauré? O kodél svarbu
ja zinoti?

Orientavimasis erdveéje yra svarbus jgudis,
padedantis keliauti, rasti objektus,
suprasti zemelapius.

Norint teisingai nustatyti saulés laikrodj,
butina Zinoti pasaulio kryptis




Pagrindines pasaulio kryptys

Pagrindines pasaulio kryptis ir jy
santrumpos:

Siauré (N),
Pietds (S),
Rytai (E),
Vakarai (W)



KrypcCiy nustatymo budai

Kompasas: PaprasCiausias ir tiksliausias budas
nustatyti pasaulio kryptis.

* Kompaso rodykle visada rodo Siaure, nes j3
veikia Zemeés magnetinis laukas.

Naudojimas:
» Padékite kompasag ant lygaus pavirSiaus.
* Palaukite, kol rodykle nustos judeti.

* Pasukite kompaso korpusa taip, kad raide "S"
(arba "N") sutapty su rodyklés galu.

* Dabar galite nustatyti visas kitas kryptis pagal
kompaso skale.




KrypcCiy nustatymo budai

Saulé: Saulé teka rytuose ir leidziasi 1
vakaruose. Vidurdienj saulé yra pietuose
(Siaurés pusrutulyje).

* Sauletekis rytuose, sauléelydis vakaruose.

* Vidurdienj (kai saulé yra aukScCiausiame
taske) Seseélis rodo Siaure, o jus ziUrite |
pietus.




KrypcCiy nustatymo budai

Zvaigzdés: Siauriné 2vaigzdeé visada rodo
Siaure.

* Raskite Didziuosius Grjzulo Ratus (arba
Mazuosius Grjzulo Ratus). Prateskite
linijg nuo dviejy krastiniy zvaigzdziy
Didziuosiuose Grjzulo Ratuose apie 5
kartus. Ten, kur linija baigiasi, rasite
Siaurine ZvaigZzde, kuri rodo Siaure.

https://lt.wikipedia.org/wiki/%C5%A0iaurin%C4%97



https://lt.wikipedia.org/wiki/%C5%A0iaurin%C4%97

KrypcCiy nustatymo budai

Gamtos zenklai: Medziy lajos dazniausiai
buna tankesneés pietingje puseje, samanos
auga ant medziy Siaurinéje puseéje.

* Medziai: Pietinéje puséje medziai gauna
daugiau saulés Sviesos, todél jy lajos
buna tankesneés.

« Samanos: Samanoms labiau patinka
SeSélis irdréegme, todél jos dazniau auga
Siaurinéje medZziy puséje.




KrypcCiy nustatymo budai

Siuolaikinés technologijos: GPS prietaisai
iriSmanieji telefonai gali tiksliai nustatyti :
pasaulio kryptis. Stayon 5 wesr

6.9 1" {3 soutH :
« GPS: GPS prietaisai ir iSmanieji telefonai = ? i
naudoja palydovus, kad nustatyty jusy , |
buvimo vietg ir pasaulio kryptis.

* Kompaso programélés: Daugelyje
iISmaniyjy telefony yra jdiegtos kompaso
programélés, kurios veikia panasiai kaip
jprastas kompasas.




Praktinial patarimai saules laikrodzio
konstravimuli

1. Pasiruosimas

* Vieta: Pasirinkite sauletg vietg, kurioje
saulés laikrodis negaus Sesélio nuo
medziy ar pastatuy.

 Medziagos: Naudokite tvirtas ir atsparias
oro salygoms medziagas, pvz., medieng,
metalg, plastika.

* Jrankiai: Paruoskite reikiamus jrankius:
liniuote, pieStukg, kompasg, matlankj,
pjukla, graztg ir kt.

* Planas: Nubraizykite saulés laikrodzio
eskizg ir suplanuokite jo konstrukcijg.



Praktiniai patarimai saules laikrodzio
konstravimuli

2. Gnomono gamyba

 Medziaga: Pasirinkite tvirtg ir tiesig
medziagg gnomonui, pvz., metalinj strypa
arba medine lentele.

* Ilgis: Ghomono ilgis turety buti
proporcingas ciferblato dydziui.

« Kampas: Nustatykite gnomono kampag,
lygy vietoves geografinei platumai.

* Tvirtinimas: Tvirtai pritvirtinkite gnomong
prie ciferblato, kad jis nejudety.




Praktiniai patarimai saules laikrodzio
konstravimuli

3. Ciferblato gamyba

* Forma: Ciferblatas gali buti apvalus,
kvadratinis arba kitos formos.

* Medziaga: Pasirinkite tvirtg ir lygig
medziagg ciferblatui, pvz., medine
ploksSte arba plastikinj laksta.

« Zyméjimas: Tiksliai paZzymékite valandas
ant ciferblato, naudodami pasirinktg
metodg (matematinj, grafinj arba praktinj)




Praktinial patarimai saules
laikrodzio konstravimui

4. Surinkimas

* Tvirtinimas: Tvirtai pritvirtinkite
ciferblatg prie pagrindo, kad jis
nejudety.

* Orientavimas: Nustatykite saulés
laikrodj pagal pasaulio kryptis,
naudodami kompasa.




4. Saules
laikrodziy istorija

. Senoves Egipto
obeliskas

. Graiky skafe
. Romeny saules laikrodis

. Saulés laikrodziai
Lietuvoje




Senoves Egipto obeliskas

Aukstas, keturkampis monumentas

* Tai aukstas, siauréjantisj virsy,
keturkampis monumentas, dazniausiai
pagamintas iS akmens (granito, bazalto).

Virsuné
* Virsuné daznai blna piramidés formos ir

padengta auksu arba elektros, kad
atspindéty saulés Sviesg.
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Senoves Egipto obeliskas

e

1

Obelisko paskirtis

* Senoves Egipte obeliskas buvo siejamas su saules dievu
Ra. Jis simbolizavo saules spindulius, dievy buvimag

zemeéje, faraono galia.
* Obeliskai buvo statomi sventykly kompleksuose, kaip
paminklai faraonams ir dievams.

» Kai kurie obeliskai buvo naudojami kaip gnomonai
saulés laikrodziams. Jy Sesélis rodydavo laikg ir mety

laikus.




Senoves Egipto obeliskas

* Obeliskai galéjo buti labai auksti, iki 30
metry.

« Kai kurie obeliskai svéeré Simtus tony.

* Obelisky gamyba buvo sudétingas
procesas, reikalaujantis daug darbo ir
jgudziy.

* Obelisky transportavimas is karjery j
statybvietes buvo didelis iSSukis.




Graiky skafe

e Pusrutulio formos saulés laikrodis:
Pradekite nuo skafés apibrézimo. Tai
senovinis graiky saulés laikrodis, kurio
ciferblatas yra jdubusio pusrutulio
formos.

e Gnomonas: Skafés centre yra vertikalus
gnomonas, kurio Sesélis krinta ant
jdubusio pavirSiaus.




Graiky skafe

e Manoma, kad skafe iSrado graiky
astronomas Aristarchas is Samo (lll a. pr.
Kr.)

» Skafés buvo populiarios Senovés
Graikijoje ir Romoje.

» Skafes buvo gana tikslios, nes jy forma
leido tiksliau atvaizduoti saulés judéjima
danguje.




Skafes konstrukcija

* Ciferblatas yra padalintas j 12 daliy,
zyminciy valandas.

* Valandy linijos yra iSlenktos, kad
atspindéty saulés aukscio kitimg dienos
bégyje.

« Gnomono Sesélio padétis ant ciferblato
rodo laika.




Jdomus faktai apie graiky skafe

* Skafés konstrukcija remiasi geometrijos ir
trigonometrijos principais.

» Skafés buvo naudojamos ne tik laikui
matuoti, bet ir astronominiams
stebéjimams.

» Skafés buvo svarbi Senovés Graikijos
kultGros dalis, jos vaizduojamos ant
vazos, monety ir kity meno kariniy.




Romeny saules laikrodis

« Roménai perémeé saulés laikrodzio idéjg
IS graiky ir egiptieCiy, taciau patobulino jo
konstrukcija ir dizaing.

« Romeény saulés laikrodziai buvo placiai
paplite visoje Romos imperijoje, nuo
Britanijos iki Egipto. Jie buvo statomi
vieSose vietose, forumuose, privaciose
vilose.




Romeny saules laikrodzio tipai

* Hemiciklis: Tai pusapvalis saulés
laikrodis, jmontuotas j sieng.

Buvo populiarus Romos imperijoje.

* Horizontalus: Ciferblatas yra
horizontalioje plokStumoje, dazniausiai
ant Zzemés.

* Vertikalus: Ciferblatas yra vertikalioje
plokStumoje, dazniausiai ant sienos.

* NesSiojami sauleés laikrodziai: Roménai
taip pat naudojo neSiojamus saulés
laikrodZius, pagamintus iS bronzos ar
dramblio kaulo.




Konstrukcija ir ypatybes

* Romenai pagerino valandy
zymejima ant ciferblato,
atsizvelgdami j mety laikus ir
geografine platuma.

« Romény saulés laikrodziai daznai

buvo dekoruoti jvairiais
ornamentais, uzrasais ir reljefais.

* Naudojo jvairias medziagas:
akmenj, marmurg, bronza.




Jdomus faktai apie
Romeny saules laikrod)

* Romenaidalino diengj 12 valandy, bet
jy valandos buvo ne vienodo ilgio, o
priklause nuo mety laiko.

* Imperatorius Augustas pastate
didziausig saulés laikrodj Romoje,
vadinama "Solarium Augusti”. Jo
gnomonas buvo obeliskas, atveztas is
Egipto.

* Roménams laikas buvo cikliSkas, o ne
linijinis, kaip mes suprantame Siandien.




Saules laikrodzial
Vilniuje

Nors saulés laikrodziai néra tokie
paplite kaip kituose Europos
miestuose, Vilniuje yra keletas
jdomiy ir vertingy saulés
laikrodZziy.

Kiekvienas saules laikrodis
Vilniuje turi savo unikalig istorijg
ir dizaing.




Vilniaus universiteto observatorijos
saules laikrodis

* Taivienas seniausiy ir Zinomiausiy saulés
laikrodziy Vilniuje. Jis yra ant
observatorijos pastato sienos ir buvo
sukurtas XVIIl amziuje.

« Sis laikrodis yra gana tikslus ir rodo ne tik
laikg, bet ir datg bei zodiako Zzenklus.

* Nors neratikslios informacijos apie saules
laikrodj pacioje observatorijoje, Zinoma,
kad gnomonika (mokslas apie saulés
laikrodZiy gaminima) VU buvo déstoma
nuo pat jo jkarimo 1579 m. Taigi, tiketina,
kad observatorijoje buvo arba yra saules
laikrodis.




Vilniaus universiteto
saules laikrodis. Net keli!

* VU bibliotekos kiemelyje: Ant Baltosios
salés tarplangiy dekore yra saulés
laikrodis, kurj 1798 m. nutapé dailininkas
|. Oginskyte-Puziniené.

* VU Istorijos fakulteto fasade:
Restauruojant Istorijos fakulteto pastatg,
ant pietinio fasado buvo atrasti XVII-XVIII
a. tapyty saulés laikrodziy fragmentai.

« Sie saulés laikrodziai turéjo skirtinga
paskirtj: vienas rodé meénesius su
astrologiniais Zenklais, kitas — "nelygiy
valandy" laika.




Saules laikrodis Vilniaus rotuseje

* Valdovy rumy pietiniame fasade yra
jrengtas puosnus saulés laikrodis,
sukurtas dailininko Arvydo Kazdailio. Jis
buvo atidengtas 2012 metais.

« Sis saulés laikrodis yra ne tik laiko
matavimo prietaisas, bet ir meno kurinys,
simbolizuojantis Lietuvos istorijg ir
kulttra.

**‘\%




|I ] ekskursijg!

Puckoriy tako saules
laikrodis

* Yra Pavilniy regioniniame parke, netoli Puckoriy
piliakalnio.

* Jrengtas jaukioje Vilnios slenio vietoje, buvusios
akmens amziaus gyvenvieteés teritorijoje.

* Aplinkui-grazi gamta, puikiai tinkanti
pasivaiksciojimames ir istorijos pazinimui.

* Tai Siuolaikiniy medzio meistry darbas, sukurtas
2010 metais.

* Turi simboline reikSme, sujungia gamta, istorijg ir
mena.

Saulés laikrodj sudaro:
* DrozZinétas medinis stulpas (gnomonas)

* Akmeniniai stulpeliai, Zymintys valandas.




Kaip rasti?

g ,rg’ . 2 E
* Puckoriy takas yra & o
pasiekiamas pésciomis arba e
dviracCiu. : :
* Artimiausia autobusy stotele
yra "Puckoriai".




Puckoriy tako saules
laikrodis. Puckoriy
takas. Puckoriy
piliakalnis

e Puckoriy tako saulés laikrodis
yra puikus pavyzdys, kaip
Siuolaikiniai menininkai
interpretuoja senovinius laiko
matavimo prietaisus.

* Tai taip pat puiki edukacine
priemone, padedanti suprasti
saulés laikrodzio veikimo
principus irjy rysj su gamta ir
istorija.
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O Huute moyeane

modeliavimas

* Tinkercad, SketchUp

* Sukurkite virtualy saules
laikrodzio modelj

* 3D modelio
demonstravimas ir
analize




* https://www.pbs.org/parents/crafts-and-experiments/diy-sundial

* https://www.ontariosciencecentre.ca/science-at-home/diy-
science-fun/make-a-sundial

* https://www.youtube.com/watch?v=KIl7/KhcjPYpo



https://www.pbs.org/parents/crafts-and-experiments/diy-sundial
https://www.ontariosciencecentre.ca/science-at-home/diy-science-fun/make-a-sundial
https://www.ontariosciencecentre.ca/science-at-home/diy-science-fun/make-a-sundial
https://www.youtube.com/watch?v=Kl7KhcjPYpo
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